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(§) Linvention conceme un dispositif formant joint toumant 
pour fluide ciyogentque. 

Ce dispositif comprend une partle fixe 1 et une partie 
rotative 2. chaque. partie comportant au moins un conduit 6 
con-espondant appropriS pour la circtilation du fluide cryoge- 
nique d travers le joint Ce dispositif est caract6ris§ en ce quH 
comprend en outre des moyens 8 dlsolation thermique, etan- 
ches au fluide, d'au moins les parois du jdnt en contact avec 
le fluide cryogdnique. constituant des parties vitales du joint 
comme en particufier les parties situ6es au niveau du plan de 
joint entre partie fixe 1 et partie rotative 2, relativement au 
milieu environnant 9. afin d'^vit^ un givrage du Joint au moins 
au niveau de ses parties vitales. 

Ainsl le joint selon rmvention est capable d'absorber toutes 
les conuaintes de service et fonctionner correctement ind6- 
pendammant de la natufS du fluide cryoggnique vehiculfi. tel 
que gaz natural liqu^fiS. 
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La pr^sente invention concerne essentiellement 
un dispoaitif fopmant joint tournant pour fluide 
cryog^nique, tel que gaz naturel liquifi^. 

On connait d§ja des dispositifs de joint 
5 tournant pour fluide cryog^nique, notamroent sur des 
bras de chargeroent ou de ddchargement de navires. 

Ces joints tournants connus presentent 
1- inconvenient majeur de ne pas r^sister & des efforts 
importants. En outre, leurs parties m^caniques sont h 
10 la temperature du fluide cryog^nique qui les traverse 
et qui peut §tre constitu6 par du gaz naturel Iiqu6fi6 
qui est h une temperature de I'ordre de -16q«C, ce qui 
risque de fragiliser ie joint tournant et n6cessite une 
purge permanente des parties mScaniques par un gaz 

15 inerte sec. . 

D' autre part, ce probl feme est crucial en cas 
d'utilisatibn sous-marine du joint tournant car il se 
produit un givrage des parois du joint tournant en 
contact, avec le fluide cryogenique et en particulier 
20 au niveau de ses parties vitales comme en particulier au naVeau 
du plan de joint entre partie fixe et prartie- 
rotative pouvant aboutir h un blocage du joint.. 

La presente invention a done pour but de r^soudre . 
un nouveau problfeme technique qui consists M cr6er un 
25 joint tournant susceptible de vehicular un fluide 
cryogenique en evitant que I'humidite de I'air 
environnant ou «lMe:J;eau du milieu environnant dans le 
cas d'une utilisation sous-marine vienne se givrer 
sur lea parois du joint refroidies par le fluide 
30 cryogenique vehicuie par celui-ci, au moina au niveau 
de ses parties. vitales, comme en particulier le plan 
de joint entre partie fixe et partie rotative . 

La presents invention fournit une solution 
a ce nouveau problfeme technique qui consiste en.Qin 
35 dispositif formant joint tournant pour fluide 
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cryogenique, tel que gaz natural liquefi^, comprerant une 
partie fixe ec une partie rotative montSe rotative 
relativeroent h la partie fixe, cheque partie comportant 
au rooins un conduit correspondant appropri^ pour la 
5 circulation du fluide cryogenique ^ travers le joint, 
caract^rise en ce qu'il comprend en outre des moyens 
d» isolation thermique, stanches auc fluide, d»au moins 
les parois du joint en contact avec le fluide 
cryogeniquequi constltuenf; des parties vitales du joint, 
10 corome en particulier le plan de joint entre partie 
fixe et partie rotative, relativement au milieu 
environnant, afin d'dviterun givrage du joint au 
rooins au niveau de ses parties vitales. 

Selon une caract^ristique particulifere avantageuse 
15 de ce dispositif selon 1' invention, les moyens 

d' isolation thermique comprennent au moins une chambre 
annulaire etanche concentrique au conduit de circula- 
tion du fluide cryogenique et I'entourant ext^rieurement 
radialement, ladite chambre annulaire dtant de preference 
20 sensiblement remplie d'un materiau isolant. 

D*autres buts, caracteristiques et avantages de 
la presents invention apparaitront plus clairement k 
la lumi^re de la description explicative qui va suivre 
faite en references aux dessins annexes dans lesquelss 
25 - la figure 1 est une vue en demi-coupe axiale 

longitudinale selon la ligne de trace I-I de la 
figure 2 d»un premier mode de realisation du dispositif for- 
mant joint tournant pour fluide cryogenique selon la presente 
invention 5 

30 - la figure 2 est une vue en coupe suivant la ligne 

de.tracell-II de la figure 1 ; 

- la figure 3 represente une vue de detail 
agrandie d'un joint hydraulique qui peut §tre place au 
niveau du plan de joint entre partie fixe et partie 
35 rotative du conduit vehiculant le fluide cryogenique ; 
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- la figure 4 represents une vue analogue a celle 
de la figure 1 pour une variants "de realisation d'un 
dispositif formant joint tournant selon la pr^sente 
invention ; 

5 - la figure 5 represents un autre mode de 

realisation du dispositif formant joint tourtiant selon 
la presents invention ; . 

- la figure 6 represente encore un autre mode de 
realisation du dispositif formant joint tournant selon 

10 la presente invention, pour une utilisation soua-eiarine 
qui, dans 1' example reprdsente est combinee avec une 
articulation h la cardan ; et 

_ la figure 7 est une vue de detail agrandie 
selon la flfeche VII de la figure 6. 
15 En reference aujc figures 1 et 2, un dispositif 

formant joint tournant pour fluide cryogenique, tel 
que gaz natural liquefie. comprend ujle partie fixe 1 
et une partie rotative 2 mont6e rotative relativement 
a la partie fixe 1. Dans I'exemple represente, la partie 
2D rotative 2 est monte« rotative relativement •& la partie 
fixe 1 pai I'intermediaire d'un palier derotation 4. 
Ce palier de rotation peut §tre h couasinet ou h 
roulement comme represente. 

Cheque partie (1 ou 2) comprend au moins un conduit 
25 6 correspondent approprie pour la circulation du fluide 

cryogenique & travera le joint. Dans 1* example represente 
pour simplification on a represente un conduit unique 
axial 6 de circulation du fluide cryogenique, mais il 
est bien entendu qu'un tel dispositif formant joint 
30 tournant peut comporter une pluralite de conduites dont 
une est axiale et les autres conduites sont excentrees. 
Un tel joint tournant peut 6tre dispose sur un bras de 
chargement ou de dechargement d'un navire ou sur d' autres 
installations necessitant I'emploi d'une partie fixe 
35 et d'une partie rotative. 
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Selon la pr^sente invention, ce dispositif formant 
joint tournant comprend en outre des moyens 8 d' isolation 
thermique, stanches auxfluide, d'au rooins les parois du 
joint en contact avec le f luide cryoginique, qui canstituoit 
5 des parties vitales du joint, (comme en particulier, les 
parois 14 , 16 situ6es au niveau du plan de joint entre 
partie fixe- et partie rotative) relativement au milieu 
environnant 9, afin d'^viter un givrage du joint au moins 
au niveau de ses parties vitales (14/ 16)* 
10 Selon une caractdristique particuliferement 

avantageuse du dispositif formant joint tournant selon 
la pr^sente invention, les- rooyens 8 d'isolation thermique 
comprennent au moins une charobre 10 ahnulaire, 6tanche ai4c 
fluidefe concentrique au conduit 6 de circulation du 
15 fluide crypg6nique et I'entourant extirieurement 

radialement comme cela est clairement repr§sent6 aux 
figures 1 et 2* La chambre annulaire 10 est de pr^f^rence 
sensiblement remplie d'un mat^riau therroiquement isolant 
12 qui est par exemple du bois reconstitu^ ou un plastique 

20 renforc^* 

Selon un mode de realisation particulier, la 
ch&mbre annulaire 10 contient au moins teroporairement un 
gaz sec ^ pression au moins dgale h la pression du 
fluide cryog^nique, de preference constitui par de I'azote 

25 ou du liquide vaporish pr61ev6 sur le fluide v§hicuie et 
qui est une temperature interm^diaire entre la 
temperature ambiante du milieu enviroiinant 9 et la 
temperature du fluide cryog^nique vehicul^ dans le 
conduit 6. Dans le cas oCi le fluide cryog^nique v6hicul6 

30 est du gaz natural liqu#f 16 ,alors le liquide vaporish 
prelev6 sur le liquide v6hicul6 est principaleroent ou 
essentiellement: du methane. 

Seion une autre caract6ristique particuli^re de 
l»invention, la chambre annulaire etanche 10 est form^e 

35 par I'espace ferm^ d^fini, entre une parol 16 ext^rieurement 
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conoentrlquE au conduit 6 et espac6e du conduit 6, 
qui est feimfie de manifere 6tanche aux fluides par des 
moyens d'6tancheite appropri6s 20, 21. 

Bien entendu, la parol 16 exterieurement cohcen- 
5 trique comprend une partie mobile 16a et une partie fixe 
16b. D'autxe part, les parois du joint 14, 16 au 
niveau du plan de joint entre partie fixe 1 et partie 
rotative 2 sont de preference en contact glissant 
entre elles. Salon une caract^ristique particulierement 
10 avantageuse de 1' invention, ce contact glisaarvt est 

d6f ini par un chevauchement 18 , 19 des bords respectif s 
des parties rotatives (Sa, 16a et fixes 6b ; 16b du 
conduit 6 et de la parol 16 constituant respectivement 
les parois internes et ext.ernes de la chambre 10 
15 d' isolation thermique, .^tanche aux fluides. 

Selon le mode de realisation repr6sent6 actuellement 
pT6f6x6 , ces bords ont une structure en escalier que 
I'on voit particuliferement bien & la figure 1 et dans 
le detail, agrandi h la figure 3 qui montre dans une 
20 variants de realisation particuliere qix'en dessous des 
bords en escaUer , de preference pour la parol 1^. 
exterieurement concentrique au conduit 6 , est dispose 
un joint hydraulique 24 forme par une cuvette en (U) 26 
fixee sur la partie fixe 16b de la parol 16 et contenant 
25 un liquide, par exeraple de I'alcool et notatnraent du 
methanol, jusqu • & un niveau tel que cette structure 
forme un joint hydraulique entre la chambre annulaire 
etanche 10 et le reste du joint tournant dont la 
structure est preciaee ci-aprfes. 
30 Selon le mode de realisation particulier des 

figures 1 & 3, le joint tournant peut coniprendre un 
palier 4 de rotation propre. Alors, la chambre 10 est 
disposee radialeroent interne par rapport au palier 4 
et est situee de part et d' autre du plan de rotation "T-T" 
35 du palier. 
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De la sorte, I'e palier. de rotation 4 qui constitu© 
une partie vitale du joint tourhant, ainsi que la partie 
vitale 16 en contact avec le milieu environnant se 
trouvent theriniqueroent Isolds des parois 6a et 6b du 

5 conduit 6 de circulation du fluide cryog^nique, en se 

trouvant ainsi h une temperature relativement voisine de 
la temperature du milieu environnant 9. D*autre part, 
etant donne que. les parties vitales internes 14 sont 
physiquement et thermiquement Isoldes du milieu 

10 environnant 9, celles-ci ne peuvent absolument pas se 
givrer, de sorte que ce problfeme technique est resolu 
par le Joint tournant selon la pr^sente invention. 

Le palier de rotation '4, qui est monte radialement 
externe par rapport h la paroi externe 16 de la chambre 

15 thermiquement isolante 10 est fxx6 h ladite paroi 16 
par des liaisons discrfetes radiales telles que 30, 32, 
34, 36 pour la partie fixe et telles que la liaison 
38 pour la partie rotative que I'on peut voir aux figures 
1 et 2. 

20 Ces liaisons discretes radiales comportent 

avantageusement un 616ment tel que 40, 42, 44, 46 pour 
la partie fixe et tel que 48 pour la partie rotative 
resistant m^caniquement , thermiquement isolant, et 
laissant un espace annulaire 50 entre le palier de 

25 rotation 4 et la paroi 16 externe de la chambre d 'isola- 
tion thermique 10. 

De prdf^rence, cet espace annulaire 50, qui forme 
naturellement une nouvelle chambre d'isolation thermique 
des moyens d' isolation thermique 8, communique librement 

30 & I'ext^rieur par des ouvertures telles que 52, 54, 
figure 1, d^finies par un jeu volontair ement pr^vii 
entre 1 'element 40, 42, 44, 46, 48 resistant m^caniquement 
et thermiquement isolant, et la partie formant doigt 
de liaison 30, 32, 34, 36, 38 du palier 4 de rotation, 

35 pour la partie fixe, ceci ^tiant egalement realise pour 
la partie rotative. 
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Ainsi, par un effet de therroo-siphonnage soit de 
I'air si le milieu enwironnant 9 est constitu6 par de 
I'air, soit de I'eau si le milieu environnant 9 est de 
1-eau, on obtient une nouvelle 6tanch§it6- thermique entre 
5 le conduit 6 de fluide cryoginique et le palier 4 de 
rotation. 

On Dbservera en outre que selon le mode de rialieation 
les bords en chewauchement 18 des parties fixe 6b et 
rotative 6a du conduit 6 sont axialement d^cal^es par 

10 rapport aux bords en chevauchement 19 de la partie fixe 

16b et delapartie rotative 16a de la parbi 16 ext^rieurement 
concentrique afin d'iviteir l'6tablissen.ent d'un pont 
therinique, ceci 6tant encore aro^liord par le fait que la 
ligne ^8 de separation du inat§riBU isolant 12 entre la 

15 partie fixe 1 et la partie rotative 2 a un profil en "Z" 
droit. 

Selon une wariante de realisation representee .h 
la figure 4, la parol 16 radialement externe de la chambre 
annulaire 10 est inodifiee pour que le bord radialement 
20 externe presents une forme onduiee 60 ou en soufflet 
augmentant le trajet thermique et ameiiorant la distance 
au flux thermique dans I'espace annulaire 50 et dans la 
chambre thermiquement isolante 10. A la figure 4, on a 
utilise le ro&me numero de reference que la figure 1 pour 
25 les pieces similaires. 

On observera que dans cette variants de la figure 
4, le palier 4 de rotation peut aussi avoir une liaison 
62 au niveau du plan de rotation ."T-T% avec la parol 16', 
cette liaison n'existant pas dans le tnode de realisation 
30 des figures 1 h 3 au niveau du plan de rotation "T-T". 

Grace h cette liaison au niveau du plan de rotation 
"T-T" entre le palier de rotation 4 et la parol 16 externe 
de la chambre annulaire 10, il est possible d'agrandir 
l.espace annulaire 50 vers le haut et vers le bas jusqu'en 
35 dessous des liaisons discrfetes radiales telles que 30, 32 
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34| 36 et 38 visibles auc figures 1 et 2, ce qui amiliore 
1 ■isolation thermique. 

Cnfin, en r^firence h la figure 5, on a represente 
un autre mode de realisation du dispositif formant Joint 

5 selon 1' invention qui comprend une autre charabre 70 

annulaire radialeroent externe relativement aux chambres 
precit^es 10 et 50* On a ^galement utilise les mSmes 
rium^ros de references relativement h la figure 4 pour les 
pieces similaires. 

10 Cette nouvelle chambre 70 radialement la plus 

externe est situee Si proximity immediate du palier de 
rotation 4 de part et d*autr:e de celui-ci et dans cette 
chambre 70 on met de preference en circulation forcee 
un fluide penetrant par exemple par une entree 72 et 

13 sortant par une sortie 74. Ce fluide peut §tre liquide 
ou gazeux et §tre avantageusement ^ une temperature 
voisine de la temperature ambiante ce qui permet ainsi 
de maintenir le palier de rotation 4 h une temperature 
voisine de la temperature ambiante et d'obtenir un 

20 fonctionnement ideal du Joint tournant. 

On observers que dans cet autra mode de realisation 
de la figure 5, le palier de rotation 4 comporte comme 
pour la figure 4 une liaison au niveau du plan 
de rotation "T-T", representee ici par le numero de 

25 reference 769qui comprend en fait trois parties, une 
partie 76a la plus radialement externe, une partie 
intermediaire 76b et une partie radialement interne 76c 
qui est, elle, fixee h sa partie associee de la parol 16' 
externe de la chambre thermiquement isolante interne 10, 

30 Naturellement , les parties intermediaire 76b et radialement 
interne 76c peuvent §tre constituees par des materiaux. 
thermiquement isolant d«un type plus efficace. 

En outre, selon le mode de realisation de la 
figure 5, on a egalement represente la paroi 16 • de la 

^5 chambre thermiquement isolante 10 avec une forme onduiee ou 
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en soufflet 60. Cette structure en soufflet permet 
d'absorber les deformations axiales de sorte que cette 
parol interne 16' de la chambre d* isolation thermique 
10 ne subit plus les deformations thermiques axiales 
5 et peut §tre d'un autre type plus efficace. D- autre part, 
la presence de ces ondulations ou soufflet permet de 
rdduire de manifere appreciable l«6paisseur des parois du 
conduit 6 v6hiculant le fluids cryog^nique et de la parol 
16* externe de la chambre d'isolation thermique 10. Dans le 
10 mode de realisation des figures 1 h 3, I'^paisseur des 
parois 6a, 6b du conduit 6 et 16a, 16b de la parol 
externe 16 de la chambre d'isolation thermique 10 est 
normalement comprise entre 7 et lOroro, tandis que lorsque 
I'on adopts une forme ondulie ou en aoufflet, comme 
15 representee aux figures, 4 et 5, cette epaisseur peut Stre 
reduite & 2roro, ce qui est particuli&rement avantageux. 

Enfin, les garnitures formant les moyensd 'etancheite 
20, 21 peuvent 6tre avantageusement composees de 

materiau synthetlque approprie, tel que le teflon, ou §tre 
20 realisees d'un metal ou alllage comme I'acler-inox ou une 
combinaison des deuxo 

En reference & la figure 6, un autre mode de 
realisation d'un dlspositif formant joint tournant selon 
I'invention, particuliferement utilisable lorsque le 
25 milieu environnant est de I'eau, notamroent de I'eau de 
mer, est de preference realise sans palier de rotation 
qui preserite notamment 1' inconvenient d'etre sensible 
h la corrosion, notamment marine. 

Dans le mode de realisation represente aux 
30 figures 6 et 7, le dlspositif formant joint tournant 
selon I'invention a sa partie rotative 100 qui 
par exemple solidaire d'un joint k la cardan 102 et 
presente naturellement egalement une partie fixe 104. 
Selon I'invention, ce dlspositif formant joint 
35 tournant comprend des moyens 108 d'isolation thermique 
etanche auc f luida^ d'au moins les parois du joint en 
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contact avec le fluide cryogenique passant dans le 
conduit 110 vehiculant le fluide cryogenique h travers 
le joint, relativement au milieu enyironnant 112> au 
moins au niveau des parties vitales 114 du joint, comme 
5 en particulier, les parties situ^es au niveau du plan 

de joint entre partie fixe 104 et partie rotative 100. 

Comma dans le cas des modes de realisation faisant 
I'objet des figures 1^5, ces moyens d'isolation thermlque 
108 comprennent, de prefirence, une chambre annulaire 116 
10 contenant au moins temporairement un gaz sec h pression 
au moins egale h la pression du fluide cryogenique, de 
preference constitue par del* azote ou du liquide 
vaporise preieve sur le fluide vehicuie et qui est h une 
temperature intermediaire par rapport h la temperature 
15 du milieu environnant 112 et 'la temperature du fluide 
cryogenique vehicuie dans le conduit 110. 

Cette chambre annulaire 116 est^ comme dans le 
cas precedent, sensiblement remplie d'un raateriau 
thermiquement isolant. D»autre part, pour assurer 
20 I'etancheite de cette chambre annulaire 116 au niveau de 
la liaison entre partie rotative 100 et partie fixe 104, 
on prevoit un chevaucheraent en escaller , de preference 
de la partie fixe 104 du joint radialement externe par 
rapport h I'extremite de la partie rotative 100 du joint, 
25 comme clairement represente a la figure 7. De preference, 
ce chevauchement en escalier comprend deux escaliers 117, 
118, 1 'escalier le plus externe 118 etant sensiblement 
ferme par une pi^ce annulaire 120 de mani&re a def inir 
une cavite annulaire 122 entre la deuxifeme marche 118 
30 et I'extremite 119 de la partie rotative 100. 

Dans cette cavite annulaire 122 est disposee une 
bague annulaire 124 ayant en coupe axiale droite 
une structure en "T" dont la jambe du "T" est perpendi- 
culaire h l^axe du conduit 110 et les bras du "T" sont 
35 parall&les h I'axe du conduit 110 et radialement externes 
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par rapport au conduit 110. 

L'6tanch6ite parfaite est obtenue en lns§ran^ un 
joint annulaire bi-lfevres 126, de sorte que chaque 
Ihvxe 126a, 126b soit situde de part et d'autre de la 
5 jambe du "T" et soit r^unie par une partie commune 126c. 
coinc6e entre le pied du -T- et I«extr6mit6 119 de la 
partie rotative 100. 

O'autre part, I'6tanch6it6 de la chambre annulaire 
108 est assur^e au niveau de la parol 130 radialement 
10 externe de la chambre annulaire 116 qui est concentrlque 
au conduit 110 cororoe dans le cas des modes de rialisatlon 
precedents par la subdivision de cette parol en deux 
parties reli^ea entrelelles par un joint de torsion 132 
d'un type connu en sol, en partlculier, du type pr6ala- 
15 blement brevets par la. deroanderesse et qui est capable 
de subir des torsions allant jusqu'& 30 h 40" tout en 
etant tr&s resistant aux efforts axiaux. 

Ainsi, on obtient une etanch^ite parfalte de la 
chambre annulaire 110 ainsi que tous les avantages 
20 techniques pr^alablement d^crits pour les modes de 
realisation faisant I'objet des figures 1 h 5. 

En outre, de la rofime raani&re, le conduit 134 
realise & I'interieur du joint li la cardan 102 et qui 
aboutit au conduit 110 du dispositif formant joint 
25 tournant selon I'lnvention & I'aide d'une pifece de 

liaiaonnement 136 peut avantageusement comporter aussi 
des moyens d* Isolation thermique 138 comprenant de 
preference aussi une chambre annulaire 140 sensibleroent 
remplle d'un materiau isolant, comme represente. 
30 Nat.urelleroent, 1* invention comprend tous les 

moyens constituant des equivalents techniques des 
moyens decrlts ainsi que leurs diverses comblnaisons . 
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Revendications 



1. Dispositif formant joint tournant pour fluide 
cryogenique, tel que gaz natural liquefi^, comprenant 
une partie fixe (1, 104) at una partie rotative (2, 100) 
mont^e rotative relativeraent h la partie fixe, chaque 

5 partie fixe (1, 104) et rotative (2, 100) comportant au 
moins un conduit (6, 110) corr espondant appropri^ pour 
la circulation du fluide cryogenique h travers le joint,, 
caracterisd en ce qu'il comprend en outre des moyens 
(8, 108) d'isolation thermique, stanches anc fluids d'au 

10 moina les parole du joint en contact avec le fluide 

cryoginique qui constituent des parties vitales du joint, 
comme en particulier les parois situees au niveau du plan 
entre la partie fixe et la partie rotative, relativement 
au milieu environnant, afin d'iviter un givrage du joint 

15 au moins au niveau de ses parties vitales. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caractirisi en ce que les moyens (8, 108) d« isolation 
thermique» comprennent au moins une chambre (10, 116) 
annulaire ^tanche concentrique au conduits (6,110) de 

20 circulation du fluide cryogenique et I'entourant 

extirieurement radialement, ladite chambre annulaire 
(10, 108) etant avantageusement sensiblement remplie 
d'un materiau (12) thermiquement isolant . 

3. Dispositif selon la revendication 2, 

25 caracterisB en ce que la chambre annulaire (.10, 108) 
contient au moins temporairement un gaz sec h pression 
au moins egale ^ la pression du fluide cryogenique , de 
preference constitue par de 1 'azote ou du liquids vaporise 
preieve sur le fluide v^hicuie et qui est h une temperature 

30 intermediaire. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, 
caracterise en ce que la chambre annulaire (10, 108) 
etanche au fluide et form^e par I'espace ferm6 defini 
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entre une parol (16, 16' ou 130) concentrique ext^rieure- 
ment au conduit (6, 110) et espac^e du conduit (6, 110) 
qui est ferme de roaniere ^tanche aux f luidespar des 
moyens d'^tancheit^ appropries. 

5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les parties rotatives du conduit 
(6,110) et/ou de la parol concentriquement externe (16, 
16' ou 130) de la chambre annulaire (10 ou 116) sent en 
contact glissant avec les parties fixes du conduit (6, 
110) et/ou de la parol concentriquement externe (16,16 • 
ou 130) de la chambre annulaire (10, 116) . 

6. Disposiitif s'elon la revendication 5, 
caract^ris6 en ce que le contact glissant est d^fini 
par un chevauchement (18 ), ( 19 ) ou (117-118) des 

15 bords respectifs des partie rotative et fixe du conduit 
(6, 110) et de la parol concentriquement externe de la 
chambre annulaire (10, 116), de pr6f#rence ses bords 
ayant une structure en escaliers. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des 

20 revendications precidentes, caracterisd en ce que le 

joint tournant comprend un palier (4) de rotation propre, 
la chambre annulaire (10) itant disposee radialement 
interne par rapport au palier de rotation (4) est situ^e 
de part et d' autre par rapport au plan de rotation "T-T" 

25 passant par le palier (4). 

8. Dispositif selon les revendications 6 et 7, 
caract6ris6 en ce qu»en dessous des bords en escalier 
de la parol concentriquement externe (16, 16') de la 
chambre annulaire (10) est dispose un joint hydraulique 

30 (24). 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, 
caracterise en ce que le palier (4) de rotation, rnont^ 
radialement externe par rapport & la parol concentriquement 
externe (16, 16') de la chambre annulaire (10) est fix6 

35 ^ ladite parol concentriquement externe (16,16-) par d^s 
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liaisons discretes radiales (30, 32, 34, 36, 38) 
coroportant avantageusement un Element (40, 42, 44,46, 48) 
resistant m^caniquement et thermiquement isolant et 
laissant un espace annulaire (50) entre le palier (4) 

5 et ladite parol concentriquement externe (16,16»), de 
pr6f France communiquant librement h I'exterieur. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 7 
h 9, caracterise en ce que la parol concentriquement 
externe (16, 16') de la chambre annulaire (10) presents 

10 aur son c6td radialement externe une forme ondul^e (60) 
ou en soufflet • . 

11^ Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 6 h 10, caracterise en ce qu'il comprend 
une autre chambre annulaire (70) radialement externe 

15 relativement aux chambres pr^cit6es (10) situ^e k 

proximity immediate du palier (4) de rotation de part 
et d'autre de celui-ci, et dans laquelle est mis en 
circulation forc6e un fluide liquide ou gazeux h une 
temperature voisine de la temperature du milieu environ- 

20 nant (9). 

12, Dispositif formant joint tournant sous-marin, 
selon 1* une des revendications 4 & 6, caracterise eri 

ce que les moyens d'^tancheite pricit^s comprennent pour 
le conduit (110) v^hiculant le fluide cryogenique un 
25 joint bi-l^vres (126) dispose entre la partie rotative 
et la partie fixe du conduit (110)* 

13. Dispositif selon la revendication 12, 
caracterise en ce que les moyens d«etancheite precitis 
comprennent pour la parol concentriquement externe (130) 

30 de la chambre annulaire (116) un joint de torsion (132). 
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